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前    言 

 

为贯彻实施《中华人民共和国节约能源法》，推广应用新型节能母线槽，开展母线槽节能认证，特制

定本技术规范。 

本技术规范由中国质量认证中心提出并归口。 

本技术规范由中国质量认证中心发布，版权归中国质量认证中心所有，任何组织及个人未经中国质量

认证中心许可，不得以任何形式全部或部分使用。本技术规范作为评价节能产品的基准，未通过中国质量

认证中心认证的产品不得明示符合此技术规范。 

2015 年 9月 23 日第一次修订，修订内容如下： 

1、引用标准换版； 

2、修订损耗功率的计算公式。 

2016 年 8月 3日第二次修订，修订内容如下： 

1、增加铝母排密集绝缘母线槽的节能评价要求； 

2、修订铜母排密集绝缘母线槽节能评价值（表 1）。 

主要起草单位：中国质量认证中心 

参与起草单位：苏州电器科学研究院有限公司、上海电器科学研究所（集团）有限公司、镇江市产品

质量监督检验中心、扬中市产品质量监督检验所、镇江西门子母线有限公司、华鹏集团有限公司、江苏威

腾母线有限公司、江苏万奇电器集团有限公司 

主要起草人：吴珊、许兴祥、顾丽琴、王爱国、丁志东、戴中怀、蔡金良、李飞、季成君、马纪才、

曹文燕、罗小英。 

 

 

本技术规范历年修订情况如下： 

2015 年 8月 5日 CQC3131-2015 代替 CQC3131-2011，主要变化如下： 

1、使用“节能评价值”对密集绝缘母线槽进行节能定义，删除“节电率”定义； 

2、删除了为评价节电率所使用的“标样”技术要求； 

3、确定了“节能评价值”的技术要求； 

4、增加了“母排电阻率”、“母排截面积”、“母排截面周长”的测量方法；
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密集绝缘母线槽节能认证技术规范 

1  范围 

本技术规范规定了密集绝缘母线槽节能评价技术要求及试验方法。 

本技术规范适用于额定电压交流不超过 1000V/1140V、额定频率为 50Hz、母排材质为铜或铝的密集绝

缘母线槽。 

不适用于空气绝缘母线槽、照明母线槽、滑触式母线槽。 

2  规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。

凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB 7251.6-2015  低压成套开关设备和控制设备  第 6 部分：母线干线系统（母线槽） 

JB/T 9662-2011  密集绝缘母线干线系统（密集绝缘母线槽） 

3  术语和定义 

GB7251.6、JB/T 9662 界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

3.1 

节能评价值（evaluating value of energy conservation） 

在规定测试条件下，评价密集绝缘母线槽损耗功率的最大值。 

4  技术要求 

4.1 基本要求 

节能认证的密集绝缘母线槽产品应符合GB 7251.6要求。 

4.2 母排电阻率 

在环境温度为 20℃时，铜母排电阻率不应高于 0.0177 mmm /2 ，铝母排电阻率不应高于

0.029 mmm /2 。 

4.3 母排截面积 

母排截面积测量值应在企业报备值的 1±3%以内。 

4.4 母排截面周长 

母排截面周长测量值应在企业报备值的 1±3%以内。 

4.5 节能评价值 
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铜母排密集绝缘母线槽的损耗功率不应高于表1的规定，铝母排密集绝缘母线槽的损耗功率不应高于

表2的规定。 

5  试验方法   

5.1  试验条件 

5.1.1  试验环境条件 

试验环境应满足下列要求： 

a)环境温度：+10 ℃~ +40 ℃，且平均温度不超过+35 ℃； 

b)相对湿度：≤85%； 

c)大气压力：86 kPa~106 kPa。 

5.1.2  仪器仪表 

仪器仪表应满足下列要求： 

a)测量用电压表和电流表准确度应为 0.2 级，功率表准确度应为 0.2 级，以确保测量值的精确性。 

b)游标卡尺精度应为 0.02mm，直尺精度应为 0.15mm，钢卷尺精度应为 1.0 级； 

c)温升测量仪准确度应为 1℃，热电偶在试验前都必须进行校准； 

d)直流电阻测试仪应选用 50A 档位，对应的测量范围为 0～0.4Ω，准确度 0.2%±0.2μΩ。 

5.2  试验方法 

在实验室环境温度下，按以下顺序进行测量和试验： 

a)在未组装前的 3m 线段上，进行母排外形尺寸的测量； 

b)在独立的 3m 母排上，进行电阻率的测量； 

c)将母排组装成标准要求的 6m线段，进行电气性能试验。 

5.2.1  A 相母排外形尺寸及电阻率的测量和计算 

5.2.1.1 试验前的准备 

试样在测试前应置于试验环境中至少 1h，在试样放置和试验过程中，试验环境温度的变化应不超过

 1℃。 

测量环境温度时，温度计距离地面应不少于 1m，距离墙面应不少于 10cm，距离试样应不超过 1m，且

二者应大致在同一高度，并应避免受到热辐射和空气对流的影响。 

5.2.1.2  A 相母排截面积、截面周长和长度的测量和计算 

对 3m 线段母线槽 A 相母排进行截面积、截面周长和长度的测量，采用游标卡尺对其两端的厚度和宽

度进行测量，采用直尺对其长度进行测量,并记录数据。 

A 相母排厚度和宽度的平均值应按公式（1）、（2）计算： 

                                       2/)( 21 aaa  ……………………………………（1） 

                                       2/)( 21 bbb   ……………………………………（2） 
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式中： 

a ——A 相母排厚度平均值，单位为毫米（mm）； 

1a 、 2a ——分别为 A 相母排两端的厚度测量值，单位为毫米（mm）； 

b ——A 相母排宽度平均值，单位为毫米（mm）； 

1b 、 2b ——分别为 A 相母排两端的宽度测量值，单位为毫米（mm）。 

A 相母排的截面周长应按公式（3）计算： 

                                        )(2 baC   …………………………………（3） 

式中： 

C ——A相母排的截面周长，单位为毫米（mm）。 

 

A 相母排的截面积应按公式（4）计算： 

                                        baS  …………………………………………（4） 

式中： 

S ——A相母排的截面积，单位为平方毫米（mm2）。 

5.2.1.3  电阻率的测量和计算 

对独立的 3m 母排进行电阻率的测量，采用直流电阻测试仪测量其直流电阻，并记录数据。 

在试验室环境温度下，母排电阻率应按公式（5）计算： 

                                    
L

S
RtV  …………………………………………（5） 

式中： 

 tV ——试验环境温度 t 时，母排电阻率，单位为欧姆平方毫米每米（ mmm /2 ）； 

R ——试验环境温度 t 时，母排直流电阻，单位为欧姆（Ω）； 

S ——试验环境温度 t 时，母排截面积，单位为平方毫米（mm2）； 

L ——试验环境温度 t 时，母排长度，单位为米（m）。 

 

标准环境温度 20℃时，母排电阻率应按公式（6）计算： 

                  
 
 20)(1 20

20



t

tV
V




 ……………………………………（6） 

式中： 

20V ——标准环境温度 20℃时，母排电阻率，单位为欧姆平方毫米每米（ mmm /2 ）； 

20 ——标准环境温度 20℃时，母排电阻温度系数，铜母排取值为
31081.3  ，铝母排取值为
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31093.3  ，（1/℃）； 

  ——母排的线膨胀温度系数，铜母排取值为
510*7.1 
，铝母排取值为

510*3.2 
，（1/℃）； 

 t ——试验室环境温度，单位为度（℃）。 

5.2.1.4 对于单相多根母线槽样品，“A 相母排外形尺寸的测量和计算”项目中，A 相母排截面积为单相

多根母线中所有母线截面积总和、A相母排周长为单相多根母线中所有母线周长总和。 

5.2.2  电气性能试验 

5.2.2.1 试验方法 

使用 GB 7251.6-2015 中 10.10.2.3.1~10.10.2.3.5 条规定的试验方法，对 6m 线段母线槽进行电气性能试

验。测量母线槽长度，在额定电流下测量三相有功功率，同时记录数据。母线槽的三相有功功率即为该母

线槽的损耗功率。 

5.2.2.2 损耗功率的计算 

标准环境温度 20℃时，母线槽的损耗功率应按公式（7）计算： 

                  
 

 201

1

20

20
20










t
tPP

………………………………（7） 

式中： 

20P ——标准环境温度 20℃时，母线槽的损耗功率，单位为瓦（W ）； 

 tP ——试验环境温度 t 时，母线槽的损耗功率，单位为瓦（W ）； 

 ——母排间连接处的平均温升值，单位为开（K）。 

5.2.2.3 单位长度母排损耗功率的计算 

标准环境温度 20℃时，单位长度母线槽的损耗功率应按公式（8）计算： 

                               
0

20

L

P
P  ……………………………………………（8） 

式中： 

P ——标准环境温度 20℃时，单位长度母线槽的损耗功率，单位为瓦每米（ mW / ）； 

0L ——母线槽的长度，单位为米（m）。 

 



CQC3131-2015 

 1  

表 1 铜母排密集绝缘母线槽节能评价值 

电流等级/A 

电流密度/ A/mm2 

1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 2.0 2.1 2.2 2.3 2.4 

单位长度母线槽损耗功率/ W/m（环境温度为20℃） 

400 39.30 41.92 44.54 47.16 49.78 52.40 55.02 57.64 60.26 62.88 

500 49.12 52.40 55.67 58.95 62.22 65.50 68.77 72.05 75.32 78.60 

630 61.89 66.02 70.15 74.27 78.40 82.53 86.65 90.78 94.90 99.03 

800 78.60 83.84 89.08 94.32 99.55 104.79 110.03 115.27 120.51 125.75 

1000 98.24 104.79 111.34 117.89 124.44 130.99 137.54 144.09 150.64 157.19 

1250 122.81 130.99 139.18 147.37 155.55 163.74 171.93 180.12 188.30 196.49 

1600 157.19 167.67 178.15 188.63 199.11 209.59 220.07 230.55 241.03 251.51 

2000 196.49 209.59 222.69 235.79 248.89 261.99 275.09 288.19 301.28 314.38 

2500 245.61 261.99 278.36 294.73 311.11 327.48 343.86 360.23 376.61 392.98 

3150 309.47 330.10 350.73 371.37 392.00 412.63 433.26 453.89 474.52 495.15 

4000 392.98 419.18 445.38 471.58 497.77 523.97 550.17 576.37 602.57 628.77 

5000 491.22 523.97 556.72 589.47 622.22 654.97 687.71 720.46 753.21 785.96 

6300 618.94 660.21 701.47 742.73 784.00 825.26 866.52 907.78 949.05 990.31 
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表 1（续） 铜母排密集绝缘母线槽节能评价值 

电流等级/A 

电流密度/ A/mm
2
 

2.5 2.6 2.7 2.8 2.9 3.0 3.1 3.2 3.3 3.4 3.5 

单位长度母线槽损耗功率/ W/m（环境温度为20℃） 

400 65.50 68.12 70.74 73.36 75.98 78.60 81.22 83.84 86.46 89.08 91.70 

500 81.87 85.15 88.42 91.70 94.97 98.24 101.52 104.79 108.07 111.34 114.62 

630 103.16 107.28 111.41 115.54 119.66 123.79 127.91 132.04 136.17 140.29 144.42 

800 130.99 136.23 141.47 146.71 151.95 157.19 162.43 167.67 172.91 178.15 183.39 

1000 163.74 170.29 176.84 183.39 189.94 196.49 203.04 209.59 216.14 222.69 229.24 

1250 204.68 212.86 221.05 229.24 237.43 245.61 253.80 261.99 270.17 278.36 286.55 

1600 261.99 272.47 282.95 293.43 303.90 314.38 324.86 335.34 345.82 356.30 366.78 

2000 327.48 340.58 353.68 366.78 379.88 392.98 406.08 419.18 432.28 445.38 458.48 

2500 409.35 425.73 442.10 458.48 474.85 491.22 507.60 523.97 540.35 556.72 573.10 

3150 515.79 536.42 557.05 577.68 598.31 618.94 639.57 660.21 680.84 701.47 722.10 

4000 654.97 681.17 707.36 733.56 759.76 785.96 812.16 838.36 864.56 890.75 916.95 

5000 818.71 851.46 884.20 916.95 949.70 982.45 1015.20 1047.95 1080.69 1113.44 1146.19 

6300 1031.57 1072.84 1114.10 1155.36 1196.62 1237.89 1279.15 1320.41 1361.68 1402.94 1444.20 
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表 2 铝母排密集绝缘母线槽节能评价值 

电流等级/A 

电流密度/ A/mm2 

1.0 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 1.9 

单位长度母线槽损耗功率/ W/m（环境温度为20℃） 

400 43.01 47.31 51.61 55.91 60.21 64.51 68.81 73.11 77.41 81.71 

500 53.76 59.13 64.51 69.88 75.26 80.64 86.01 91.39 96.76 102.14 

630 67.73 74.51 81.28 88.05 94.83 101.60 108.37 115.15 121.92 128.69 

800 86.01 94.61 103.21 111.82 120.42 129.02 137.62 146.22 154.82 163.42 

1000 107.51 118.27 129.02 139.77 150.52 161.27 172.02 182.77 193.53 204.28 

1250 134.39 147.83 161.27 174.71 188.15 201.59 215.03 228.47 241.91 255.35 

1600 172.02 189.23 206.43 223.63 240.83 258.04 275.24 292.44 309.64 326.84 

2000 215.03 236.53 258.04 279.54 301.04 322.54 344.05 365.55 387.05 408.56 

2500 268.79 295.67 322.54 349.42 376.30 403.18 430.06 456.94 483.82 510.69 

3150 338.67 372.54 406.41 440.27 474.14 508.01 541.87 575.74 609.61 643.47 

4000 430.06 473.06 516.07 559.08 602.08 645.09 688.09 731.10 774.11 817.11 

5000 537.57 591.33 645.09 698.84 752.60 806.36 860.12 913.87 967.63 1021.39 

6300 677.34 745.08 812.81 880.54 948.28 1016.01 1083.75 1151.48 1219.22 1286.95 
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表 2（续） 铝母排密集绝缘母线槽节能评价值 

电流等级/A 

电流密度/ A/mm
2
 

2.0 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 2.6 2.7 2.8 2.9 3.0 

单位长度母线槽损耗功率/ W/m（环境温度为20℃） 

400 86.01 90.31 94.61 98.91 103.21 107.51 111.82 116.12 120.42 124.72 129.02 

500 107.51 112.89 118.27 123.64 129.02 134.39 139.77 145.14 150.52 155.90 161.27 

630 135.47 142.24 149.02 155.79 162.56 169.34 176.11 182.88 189.66 196.43 203.20 

800 172.02 180.62 189.23 197.83 206.43 215.03 223.63 232.23 240.83 249.43 258.04 

1000 215.03 225.78 236.53 247.28 258.04 268.79 279.54 290.29 301.04 311.79 322.54 

1250 268.79 282.23 295.67 309.10 322.54 335.98 349.42 362.86 376.30 389.74 403.18 

1600 344.05 361.25 378.45 395.65 412.86 430.06 447.26 464.46 481.67 498.87 516.07 

2000 430.06 451.56 473.06 494.57 516.07 537.57 559.08 580.58 602.08 623.58 645.09 

2500 537.57 564.45 591.33 618.21 645.09 671.97 698.84 725.72 752.60 779.48 806.36 

3150 677.34 711.21 745.08 778.94 812.81 846.68 880.54 914.41 948.28 982.15 1016.01 

4000 860.12 903.12 946.13 989.13 1032.14 1075.15 1118.15 1161.16 1204.16 1247.17 1290.18 

5000 1075.15 1128.90 1182.66 1236.42 1290.18 1343.93 1397.69 1451.45 1505.20 1558.96 1612.72 

6300 1354.68 1422.42 1490.15 1557.89 1625.62 1693.35 1761.09 1828.82 1896.56 1964.29 2032.03 

 

 

 


